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SUNTI DI LAVORI ITALIANT.

Astronomia. — P. BURGATTI: Sui satelliti retrogradi. Rend. Ace.
Lincei, 1922,

I satelliti retrogradi, cosi interessanti per le teorie cosmogo-
miclie, sono studiati teoricamente in queste due Note riguardo ai
caratteri che li differenziano dai satelliti a moto diretto. Mo-
gtrato come si possa ridurre il problema a quel grado di sempli-
-citd che ne consenta uno studio proficuo, si prendono in consi-
derazione particolarmente le orbite quasi circolari. Si trova quindi
1 esistenza di due gruppi di orbite retrograde, separati da un’ or-
bita detta singolare. Uno di questi ha, rispetto al pianeta, un
-curattere che si potrebbe dire iperbolico; onde si potrebbe rite-
nere come probabile che un satellite che percorre una di quelle

. -orbite avesse origine extra. planetaria. La questione viene esami-
nata, copsidémudo i satelliti di Giove e di Saturno. Si dimostra
-che i satelliti retrogradi di questi pianeti sono interni all’ orbita
singolare; e, prendendo in considerazione i raggi della sfera
d’azione di quei pianeti, si fa wvédere la poca ‘probabilitd del-
I’ esistenza effettiva di satelliti retrogradi a carattere iperbolico:
che potrebbero, secondo certe teorie, essere state catturate.

— — P’. BURGAT?I: Dell’ azione delle stelle sui perielii dei pianeti
o delle comete. Mem. Acc. Scienze di Bologna, 1922.

In questa Nota viene esaminata I’azione globale esercitata
«dalle stelle sul moto dei corpi appartenenti al sistema solave, e
8i dimostra che produce uno spostamento dei perielii insensibile
alle nostre osservazioni. Questo pot;e've_m ritenersi quasi intuitivo
" . pei pianeti, ma non del tutto per le comete a grande periodo.
JPer dimostrarlo.si & resa necessaria una estensione ad orbite di
qnalunque eccentricitd d’una notissima formula da- NEW®MON per
P angolo aspidale relativamente alle orbite quasi circolari.
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La formula &, applicata alle comete:
<p__1t+'n:R3 (e* —3V1— ¢,

dove ¢ & :I'eccentricitpd, B la massima distanza a eni potrebbe
giungere una cometa avente orbita esattamente ‘parabolica al
perielio (calcolata gia dal prof. ARMELLIN1), ¢ la media delle
distanze dal perielio e dell’apelio.

- Algebra. — G. Ricol-CURBASIRO :. Un teorema sulle sostituziont
lineari. (Atti della Reale Accademm di Sclenze Lettere ed
Arbl di Padova)

Il teorenm di-euni. si tr.ltm ] il seguente

« Ogni sostituzione. lineare ed omogenea ¢ il prodotto di tre
sostituzioni, . delle .quali. .la prima e Dultima sono onbogonall,
mentre la mediana & molmphcatlva ed a coefficienti positivi ».

]Daterminanti. — Gmmo ANDREOLI Su. alcum detm mmantt aﬂim
.ai cireolanti. Bend. R. Acc. Se. Napoll, vol. XXVIII 19‘)2
.Idem: Sovrae alire classi di detennmantz affini in cucolant:. Rend

R. Acc. Se. Napoli, vol. XX VIII, 1922,
Idem : Sovra. una pit estesa olasse di determinanti che si deoomz)ongono
_in fattori razionali. Rend. R: Acc. Se. Napoli, vol. XXVLII 1922

L’A paxtendo dm determumntl che si ottengom) ‘dalle equa-
“mom dxffcrenzmll trovate nei lavori riassunti -pitt avanti (pa-
gme 25- 26) nél caso dei coefficienti costantl, pelvmue al feorem&
generalp che il determm‘mte della matnce

iAo [l =1 Ay [[ 4 e +- ] Ar—x I

(ove la matrice | 4o|| sia. circolante di ordine = ed inoltre il nu-
mero ¢, sia egnale a g, ed anche ¢," =1 mod n) 8i decompone in
fattori razionali negli elementi delle smgole matriei.
- Lia formazione ed ‘il grado di tali fattori & in stretta rela-
zione coin lo spezzamento del sistenia differenziale ora indieato.

Funzioni analitiche. — GIULIO ANDREOLI: Alouni corollari del
“‘teorema At Pwmd « Glom. Matem Batt. », vol. LVIII 1920.
L’A, dunostra che se una funznone olomoxfd f non assume il

valore .0, 10 assumeranno tutte le espressioni formate lmearmente

con potenze qualunque della f stessa; e che tali espressioni assu—
mono qualunque valore assegnato. -
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Funzioni analitiche, — M. PASCAL: Gli integrali ﬁéjilz; nel éampo
complesso. Rend. R. Ace. di Napoli, (3),' v, 26, 1920,

[dem : Sull’ integrale multiplo di wna forma *differenziale. Rend.
R. Ace. di Napoli, (3), v. 26, 1920. -

La’ conmdel azmne dell’mtegmznone mnltlpla nel earpo cohi-
'plesso e della cmmspondentc estensione del teoreml ‘di CAUCHY
e di MORFRA era stata fatta nel caso (h N2 e con metodi
differenti dal POIN(‘ARL, ‘dal VorrkrRrA e dal prof. B. PAgcAL:
quest’ ultimo soltanto vi era.ginnto con metodo.diretto definendo
I’integrale doppio nel campo complesso allo stesso modo che se
le funzioni e le variabili fossero reali. A

Seguendo lo stesso metodo, data una Z=— X, +- (¥, fanzione
delle n variabili complesse 2, = .+ iy, (v==1, 2., n), e suppo-
nendo.inoltre che le 2n variabili reali x,,.y, siano claseuna tun—
zione delle n variabili xeﬁth Bryeey by 1AL nella prima Nota deﬁ—
nisce per integrale n-plo di z,l"mtegmle

B

2,)

iz

Aty dt,

¢ dimogtra che o_ondizzone-neoesscnjiw e sufficiente perché tale inte-
-grale sta-indipendente, dalla varietd a n dimensioni (cammino d’ in-
tegrazione), ma dipenda soltanto dalle wvarietd. a nw -—1 dimensiond
limite della precedente, ¢ che Z sia monogena, delle Ay e Ty -

Per introdurre il concetto d'integrale doppio nel oampo com-
plesso il POINCARE ha posto a base delle sue considerazioni un
. teorema di calcolo reale che da la condizione necessaria e suffi-
oiente perché un integrale di superﬁcxe dlpenda solo dalla curva
contorno. Nella seconda Nota l’A fa due snccessive estensioni
di tale teorema. - : 4 :

Dette A, A4, w+ I funzioni delle n-+1 vnlablll mlx. .r,,4 11
si deﬁmsce I’mtegx ale ‘n- plo r : .

j] j Adi, ... dw,,H +~ A, doc dx3 e d.’L,,+1 v Ay ,drl. ]

ponendo le @, a loro VOlt‘L funz10m delle n vumblh tl.. ne SI
trova che la .condizione necessaria. e sufficiente perché I integrale
n=plo: del tipo. considerato. sia indipendente dalle varietd a n dimen-
stong: (immersa nello spazio a n—+1 dtmenswm/vche 81 ponstdem gome
cammino d’ integrazione, ma dipenda soltamto dalla. varietd contorno
@n—1 dimensioni é che sia '

Bill fl—g G aA"“

el | NSRS R s
ox, + o, ox, +1 )
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Viene naturalé allora di considerare 1’espressione

‘U\J: Z oAil".i" dwil...dwf,‘

in cui le m variabili x,(m > n + 1) sono funzioni delle n varia-
bili ¢,...t, e le A sono funzioni regolari di tutte le x;, ma sono
tali che scambiando fra loro due indici consecutivi esse cam-
biano di segno, e sono nulle se due indici hanno lo stesso valore.

-Si trovano allora (n + ]> condizioni del tipo

PA A, o
173

19" Ty - 1

“ Pwil o,

HA;I [T

+ o+ (— 1) =0

ox

RS

neoessarie e sufficienti perché U integrale del tipo considerato sia indi-
pendente dalla rarieta a n dimensioni immersa nello épazio a m di-
mensioni, ma dipenda solo dalla varietd contorno.
In base a tali risultati si ritrova subito V estensione del -

teorema di CAUCHY-MORERA gia trovata direttamente.

 Soltanto ora che si comineciano a riprendere gli seambi Inter-
nazionali, ho trovato che il sig. J. LENZE nella sua Nota: Ueber
die Integration eines p-faches Differentialausdruckes von n unabhin-
gigen Verdinderlichen (Mounatsh. f. Math. u. Phys., Bd. 30, 1920) ha
trattato lo stesso problema con metodi diversi ma giungendo a
risultati analoghi.

Calcolo funzionale. — GIULIO ANDREOLI: Sull’ iterazione di wna
speciale funzione. Rend. R. Ace. Linecei, vol. XXVIII, 1919,

[7A. mestra con wun semplicissimo esempio come variano i
gruppi dei punti antecedenti e susseguenti di un dato punto, al-
lorché varia un parametro contenuto nella fuanzione che si itera.

L’esempio & scelto in modo che susseguenti di antecedenti
(e recipr.) siano alla lor volta direttamente antecedenti o susse-
guenti del dato: cio che permette di semplificare la trattazione.

— — GI1UL10 ANDREOLI: Sulla devivazione applicata tteratamente alle
funzioni analitiche. Rend. R. Ace. Sc. Napoli, vol. XXV, 1919.

Idem: Sull’ iterazione di operatori differenziali. Rend. R. Ace. Sc. Na-
poli, vol. XXV, 1919.

L’ A. riprende ed estende una questione del Virari Ricerca
ciod e trova quali siano le funzioni per cuila derivata n™* tenda
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4 piut valori limiti, per » — ~c, percorrendo. suceessioni prestabi-
lite. Estende ancora tale ricerca all'iterazione di operatori dif-
ferenziali.

Caleolo funzionale. — GIULIO ANDREOLL: Un teorema su certe
equazioni funzionali e sua interpretazione meocanica. Rend, R.
Acc. Line, vol. XXVIII, 1919.

Idem : Su alcune disequazioni funzionali e ¢gli sviluppi in serie che
g¢ ne deduoono, Rend. R. Ace. Linc., vol. XXIX, 1920.

Idem : Su i nuclei risolventi di certe equazioni inteyrali singolari.
Rend. Ace. Sc. Napoli, vol, XXVII, 1921.

Nelle due prime brevi Note & dimostrata L impossibilita di
trovare delle funzioni f, soddisfacenti all’ equazione :

N
3fie— xt)=0,
: i

se le funzioni f hanno tutte modnlo massimo inferiore ad una
quantitd fissata, se la serie converge uniformemente e se le % sono
tutte diverse fra loro. Ne segue che se una funzione Gz, t) e
rappresentabile con una sgerie del tipo ora indicato, lo sviluppo
¢ unico. ‘
Fra le diverse conseguenze di questo teorema e contenuuo il
risultato csposto nella terza Nota nella quale PA. dimostra che una
certa classe di equazioni integrali singolari ¢ la sola (fra quelle
di un certo tipo gia da lni studiato) risolubile per terivazione,

Equazioni differenziali. — G1UL10 ANDREOLI: Sui sistemi di equa-
zioni differenziali lineari di cui il determinante dei coefficienti sia
un circolante. Rend. R. Ace. Sc. Napoli, vol. XXVII, 1921.

L' A. pone in evidenza come il fatto che i coefficienti for-
mino un circolante d’ordine n, determini uno spezzamento del
gistema dato in sistema d’ordine inferiore. Precisamente gli or-
dini dei diversi sistemi parziali cosl ottenuti, sono legati ad un
carattere aritmetico del circolante stesso: sono ciod legati al nu-
mero ¢ (primo con n) tale che la 2% 3%.. linea del circolante si
ottengono dalla 1* mediante potenze g¢ei™¢, 2¢~"¢ ecc. della sosti-
tuzione circolare (a,a,....a,). : '

Y
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{}eomatrm dlﬂ'erenzlale. — G VI’l‘ALI' Sopra alcune operaziont
di calcolo assoluto. (R. Ist. Lombardo di Sc. e Lett, vol. LV.
Adunanza 9 maggio 1922,

Partendo dalla estensione delle nozioni di derivata covariante
e controvariante ai sistemni misti fatta dal PAaraTiNI () si dimo-
strano per qneste derivate le regole del calcolo differenziale
ordinario, ,

Fissato poi un sistema d1 differenziali delle varmblll e 1nd1-
cato_con

781y 85400 8
Tiy Vogero ¥y

un sistema misto covariante d’ordine m. e controvariante d’or-
dine p si pone

81y 8540e 8 ' : Cy78y Bayeer 8§ :
& _X,ll’ 73:.,. ,}:1 ;pl— Dﬂl, I Py X’ll,, 7‘::... ,.l:‘ dwr’p dwrzv dxv,
dove D, , Pyt by & simbolo di derivazione multipla covariante.

Questo é un sistema misto covariante d’ordine m e contro-
variante d’ordine p a cui si da il nome di dsfferenziale di FUBINI,
Si pone poi 3,==3, e con & si indiea I operazione 5 ripetuta t volte
gt & chiamato dq‘fewnzwle di LEVI-C1vITA.

Per questi differenziali si dimostra che se

. 81y 8ayee 8y Buy Bager B

Piy Pagees Tony 2y Ogyees %,

__2 Plv Payers Pay 81y 8gyeee 8L1 Ay Agyees Ayy By Byyene Br
/L“p,,

2ie Aggeee Dy 21y Pygens 70" L 010 Dy sne Dy Byy Kganes
sl ha
1) e A
. 5’Z:;A,-,Pi§h(;)sﬁx 5T

Vd(_yv‘e per brevita s010 sottihtééi gli indici.

(*) A. PavamiNy Sui fondamenti del caleolo ‘assoluto. (Rend. del. Cire.
Mat. di Palermo, T. XLIII, pagg. 192-202).
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Meccamca. —~ P BURGATTI' Sopra una par twolare soluzwne delle
equaziont dell’ethbrw dee solzda elasth. Rend “Ace. Boloona,
19()] . . B - .

. In questa Nota e posto in evndmlla un de‘blCOldI‘t‘ integrale
dell’equamom dell’eqmllbno elastico, clie sintetizza, in forma
semplice ed espressiva, le formule di risoluzione di pa,reeclu pro-
bleml noti, ma interessanti pex la 1010 semphclu‘t e pratica apph—
canone. Tali sono: quello del eorpo’ appogglato sotto Yazione
della gxav:ttm e di certe plessmm ; quello della deformazione d’ una
”pmstxa so;:getm sulle due faccie o diverse tempenatula costante;
_quello della deformazlone del cllmdro immerso in un llquldo dl
data dellsltd. ¢ sollecltato dal peso ; ecc.

_Meccanica razionale.. GrlULIO ANDREOLI : Sul moto ai wn punto
~ abbandonato nell’mtenzo di un czlmdw cmoolaw retto. “Rend.
Cire. Matem., Palermo, 19"0

I’ A. considera il moto di un punto. non soggetto i forze
ehe urti elasticamente: sulla parete e -sulle basi del cilindro ¢ir-
colare retto. Caratterizza le condizioni affinché la traiettorin sia
densa in volume friempie allora ana corona cilindricaj; quelle
per cui sia densa in superficie {ricopre o delle porzioni di iper-
boloidi rigati di rotazione, oppure dei prismi-aventi per Sezioni
normali del’asse deéi poligoni fegolarij; e quelle infine ‘per: eui

“la traieftori:t's‘i;‘m periodica. -

[

'Idrodmamlcd. — M. PASCAL- Cirewitazione supmﬁcmle. 1° Esten-
sione dell’mdmmzo concetto ai cmcmtazzone. Rend. R. Acc.
‘Lincei, (5), v. 29, 1920. ‘ o

Tdem : Circuitazione supmﬁczale 2° Sua espressione vettoriale e teo-
remi analoghi a quelli sull’ordinaria cireuitazione. Rend. R. Ace.
Lincei, (5), v. 30, 1921,

Idem : Circuitazione superficiale. 3° Il teorema della forza sostenta-
trice nel caso di una corvente fluide spaziale. Rend. R. Ace.
Lincei, (5), v. 30, 1921,

Idem : Cireuitazione superficiale. Giorn. di Mat. di Battaglini,
v. 59, 1921.

£ noto che cosa & e come si definisce il numero circuitazione
di un vettore lungo una linea chlusa. I’ A. definisce un vettore

0=V A nds, che per analogia chiama circuitazione di wun vet-
g

g
tore V lungo una sup. v chiusa o, o circuitazione superficiale..
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- *Adoperando poi mdlﬂ"erentemix‘x?ufetodl cartesmm e metodl
- vettoriali, dimostra che per la circuitazione superficiale valgono

teoremi affatto analoghl a quﬁli per la circuitazione - ordinaria.
JInterpretando il vetto ¥ come quello della velocitd di una
corrente fluida tridimensionale si hanno cosi i teoremi: Se la.
-circuitazione superficiale & nulla qualunque sia la superficie lungo
la quale & caloolata, le velocita del fluido dzpendono ‘da una funzione
potenziale utiiforme ; e ‘reciprocamente.

Se esiste potenziale di moto (polidromo), la owomtazwne superfi-
-ciale & indipendente dalla’ superficie lungo la quale & oalcolata.

" Ed infine un teorema che pud essere considerato come 1’ ana~
logo del teorema di SToKES: La circuitazione lungo una superficie
chiusa 5 & uguale al doppio della somma delle velocitd istantance di
_rotazione delle particelle fluide contenute entro oy moluplwate pef
U elemento del volume che ha o per contorno.

Nella Memoria di eui le tre Note precedenti sono un breve

. sunto, I’ A. mostra come si pud in un ecaso particolare, calcolare

abbastanza facilmente le componenu del vettore - circuitazione
-superficiale. - '

I concelti svolti trovano poi la loro apphcaznone nella dimo- -
strazione del seguente teorema, che &.da ritenersi come 1’esten-
-sione del teorema della forza sostentatrlce al cago .di una cor-
rente fluida tridimensionale:

Se una corrente fluida tridimensionale di velocita limite Vo, di-
retta nel senso negative dell’ asse x, investe un ostacolo, la risultante
delle pressioni del fuido sulla superﬁq_z'é.’dell’ ostacolo é parallela al

- piano yz. I -valori delle sue comp.nents secondo gli assi y ¢ 7 sono

rigpettivamente uguali al prodoito della density del fluido e della
velocita limite della corvente per le componenti secondo gli assi zey
‘del vettore della cirouitazione superficiale calcolata lungo una super-
ficie infinitamente prossima alla supe; ficie dell’ ostacolo. '



