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PICCOLE NOTE

Una proprieta di inversione in un vitalizio econtinuo.

Nota di GiuseppE UsaIl (a Cataﬁia).

Sunto. - Viene determinata la legge di sopravvwenza piie generale qu(mdo
si facciano certe ipotesi sul vitalizio continuo.

1. Nei riguardi del vitalizio continuo, unitario :

0
1) alx, b, 3) = j l@l(x:)@ ol
, J U “

relativo alla ety w, alla durata ¢{ ed al tasso costante § ho trovato
_ di recente (*) che se la funzione di sopravvivenza lx) & del tipo:

@ _ x) = e~ *( — )™ ‘(w etd estrema)
il prodotto (3 + Kja(zx, ¢, 3) risulta funzione delle quantita :
B (@ + k) o —x— §) B+ Bjo—a)

Tale risultato generalizzava quello del signor ACHARD (3, il
quale, nel caso particolare dei vitalizi perpetui (f{—w—) ha. ri-
scontrato che-il prodotto (8+k)a(a:, 3) & funzione della sola quan-

C tith @+ k) e —).

Orbene, mentre per il suo caso ACHARD ha dimostrato cher

sussiste la proprieta 1nversa,, questa non ha piit luogo quando
sia t3 o0 — .

Dimostrerd infatti che in tale 1potesx ed moltre quando si

. _ suppone il prodotto (3 -+ k)a(x, ¢, 3) funzione delle quantity (3), la.

legge di sopravvivenza cornspondente & pit generale della (2);
‘la dimostrazione relativa si basa, come si_vedrd, sul calcolo di
un Jacobiano di ‘terzo ordine e su una equa.mone alle differenze
finite nel tasso 1sta.ntane0 di mortalit.

() GIUSEPPE USAI, Sulle variazioni di un mtahzw contmuo < BolIet-
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2. Per Iipotesi fatta le tre.quantith:
R, ), C+ko—o—t)  @+kfo—2)

considerate come funzioni delle &, #, 3 non sono -indipendenti e
percid dovra esser nullo il loro determmante funzionale. '
Consegue quindi: :

(8+k)g—z — @+ 7(8+k)/
(8+k)g—;—‘ —(+k) 0 =0.

¢_1,+(8+k)g—;l w—X—1t o—on

Sviluppando e riducendo, si perviene alla relazione :

& ~ -
t—+a+(8+k)’;—g_:0,

@) (o) g —

e da questa si possono eliminare le derivate parziali. v
+« A tale scopo ricaviamo dalla (1):

—S.Mdu

W)l (2 + u) — Yo + u)l'(x)
_—'j 1(x)

¢ poiché:
lle+u)  ollx+u)

Porw=—"7r—=—"7,

PO_sSiaI;nO serivere :
e " ' . : ,

!z'(xqf we™ % du = Iz -+ He~ ™ — Ifz) + 3 J U +w)e™ > du
e di conseguenza:

® %: l(’;(;;t)e—“—1+a.&+p(¢).&
ove: ’

mppreéenta, come & noto, il tasso 1stantaneo di mortalita all’ eta x.
Inoltre dalla (1) ricaviamo pure :

o g da Uz +1) 4y

@ T Ux)
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Dopo di cid basta sostituire le (5) e (1), nella (4) per ottenere:

O =— e o — 2+ o — ot — - sla)oal

Derivando questa espressione rispettd a t col tener presente
la (7) e riducendo si ha: )

i o+t _ Yo
¢+ k):tga“_ (Z;)_’)e o—z—t)— (9;(;; t)e—ay.ta‘t._
(m)(o) —x)M ot

U=)
E powhé dalla (7) si ricava: '
a e +1) g,
lx) ¢
avremo, uguagliando queste ultime due e riducendo, .
Vie+ 1) I+ 1) t) loe + t)
=) —(—2 )() l(x) ki W)
e qumdl r equazmne alle differenze finite lmeare e d1 _primo
ordine : :
®) (0 — & — Bl + 1) — (0 — D)p(x) = — kt
“mella incognita p(x) che ora determineremo.
. Ponendo percid :

(o -+ k) —H3+k)

ot 08

—(—z—1)

(o — 2)u(er) = ()
si ottiene: .
9@+ 1) — o(@) = —
e questa ha per soluzione generale: '
: o@)=—kx+C ‘
ove C & una costante arbitraria o pii in generale una funzione
periodica C(x) arbitraria in « e di periodo £
Pud anche scriversi:
. §(@) = Mo —x) + C(x)
e di conseguenza: )
. O .
wa) ="k +—- o—a
sard la soluzione (‘) generale della 8)-

") Questo rlsultato ha la conferma nei procedimentl esposti nel tmt-,
tato: ERNESTO PASCAL," Calcolo delle va)ri'amoni e delle difference ﬁnite
Hoepli, Milano. ’
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Stabilito cid dalla (6) risulta:
(o) g Clx)
Hx)
ed integrando otteniamo:

Ig ) = — ko — Yx) + 1g A,

o — g’

ove: i
Y ) :J ;)g_(%c);c de

ed A rappresenta una costante arbitraria.
Risulta quindi:
lz) = Ae~Fx—ilx),

Poiche d’altra parte la costante A4 non ha nessuna influenza
sul valore del vitalizio a{x, {, ), possiamo ritenere 4 =1 e scrivere:

9 () = e—Fe—ste)

e tale relazione determinaAla legke di sopravvivenza.
] Come caso particolare dalla (9) per C=—m (costante) deduciamo
“la (2). Infatti con questa ipotesi troviamo:

o= 413) = Mg (0=2) = (1 — g™
e quindi: . .
ljx) == e=k(os — aejm.

Viene provato in tal modo che I’ espressione (9) & pilh gene-
rale della (2).



