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Una condizione suﬂiciehte' pef ‘Vesistenza dell’estremo assoluto
nel Calcolo delle Variazioni (!).

Nota di Basinio MANIA (a Pisa).

Sunto. - Si dé una condizione sufficiente per Vesistenza dell’ estremo asso-
luto degli integrali quasi-regolari.

1. La funzione F(x,,..., x,; Xy 5o "), che, pel blewta si indica
con Flx; «'), sia finita e continua, insieme con le sue .derivate
parziali dei primi due ordini rispetto alle x;,-in -un insieme. di
punti (x; x') con x appartenente a un campo A dell’ S,, ciog¢ a un
insieme di punti dell’S, contenente tutti i- suoi punti di accumau-
lazione a distanza finita, e x' qualunque, purche diverso dall’ ori-

éme Inoltxe la funzione F sia posﬂ;xvamente omogenea di grado 1
rlspetto alle x;

Se-¢ ser_npx_e_

’

. N k .
8lx, @' o) = Flx, a’) — 3, Fo (@, o)’ =0,
1,

si dice che l’integrale

ke :JIF@ ; ')ds,
C

(Y Lavoro eseguito nel Semmarxo Matematxco del]a R. Scuola Normale
Superiore di Pisa.
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dove C & una. curva continua e rettificabile del campo A4 (curva
ordinaria), ® un integrale quasi-regolare positivo.
- Ricordiamo poi le due proposizioni seguenti:

« Se Ic &-un integrale quasi-regolare positivo, preso ad ar-
"bitrio un numero positivo L, I¢c & una funzione semicontinua infe-
. riormente nella classe delle curve C ordmarle, di lunghezza non
superiore ad L » (’).

« Sia v un angolo minore di =2, z/,.. ,wh, sieno i coseni di-
rettori di una direzione fissa qualunque, che, per brevita, si indica
_con (x'); C sia una curva continua e rettificabile di lunghezza ¢ i
cui estremi abbiano una distanza non maggiore di A. Detta ¢’ la
misura dello pseudoarco dei punti di-C nei quali la direzione della
- tangente forma con la direzione (') un angolo (fra 0 e m) mag--
giore di . &

'

(1) . Q=20 + A):cosy » ()

2. Ora possiamo dimostrare il segueﬁte ]
TEOREMA. — « Sia Ic un-integrale quasi-regolare positivo ;
esistano una direzione (x') ¢ due angoli y,, y;, con la condizione
0Z <Y, <m:2, .
tall che ogni direzione (x'), per la quale & F(x, m)<0 in qualche
‘punto del campo 4, formi con (#’) un angolo non maggiore di v,,
e. detto — m il minimo dei valori non positivi di 7, ed M il mi-
nimo dei-valori di F(x;«'), per @ punto qualunque del campo 4

e («) direzione formante con la dlremone (») un angolo mon mi-
nore di +,, sia

B R 1T
2) . éMcosyz——(l—écosY,)m>0.

Allora, in ogni classe completa K di curve ordinarie C, tutte
appartenenti a una parte limitata A’ del campo A es1ste il mi-
nimo (assoluto) di I¢ ». .

DiMOSTRAZIONE, — Se A d il massimo diametro di 4" e C &
- una curva qualunque di K di lunghezza ¢, la misura dello pseudo-
arco dei punti di C nei quali la direzione della tangente forma con
la direzione (x') un angolo non magglore dl Y1, & per la (1)

1
S2(1_§0Q871> -G—%A, ,
e la misura dello pseudoarcd dei punti di C, nei quali la dife:

(') Vedi L. ToxeLLI, Calcolo delle Variazioni, vol. I, pag. 292.
(*) Cfr. L. ToxELLI, loc. cit,, vol. II, pag. 17.
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zione della tangente forma con la direzione (z') un angolo mag-
giore di v,, &

1
2§QOOS‘YZ—§A.

Ne viene subito
1 ' 1 1-
Ic=¢ ‘QZVICOSYz—(l"‘QCOSYl m€—§A(m+M).

‘e quindi, dalla (2),
' *lim I¢=+ oo.
L—roo ‘

Allora, applicando la prima delle due proposizioni ricordate
sopra, si vede che esiste il minimo (assoluto) di I¢ in K.

Il teorema ora dimostrato & una lieve generalizzazione di un
altro dovuto al prof. ToNeLLI (V).

EsEMmpro. — Le condizioni del teorema precedeute sono soddi-
sfatte se il campo A & il cerchio x*+ y* =1, ed . @

Fla,y, o, )= (@ + y*+ 1) (19Vx* 4+ y* — 20a").

‘Per vedere questo, basta porre (x')={(1, 0),

§50°

ty=m.:3, da cui si ha m =2 ed M =9,

1) Vedi L. ToxeLLI, loc. eit,, vol. II, pag. 27.
)



