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234 BOLLETTINO DELLA UNIONE MATEMATICA ITALIANA

Sulla somma delle potenze dello stesso grado
dei primi 2 numeri interi.

Nota di LerrERI0 Toscavo (a Messina).

Sunto. - A4 proposito delle formule sulla somma delle potenze di egual grado
dei primi n numeri interi in funzione di quella delle loro prime potenze.
studiate dal Duccl, si ricorda che esse son dovute a JacoB1 e PROUHET,
e si fanno opportum confwmtz

1. Nel fasc. 2 del presente volume di questo <« Bollettino » il
Duccr si occupa della somma delle “potenze di egual grado dei
primi # numeri interi in funzione di quella delle loro prime po-



PICCOLE NOTE 235

tenze, e stabilisce le due formule

(1) ) s!r — sz[pl(r)slrf_l +p2(r)slr—2 <+ ... _'_pr(;-)]’
- — 5 1 o —

2) 8sr1 = 870,87 4,8, 4 o - q,",

dando per il calcolo dei coefticienti p,, ¢, un metodo ricorrente.
Alle formule precedenti il Ducct aveva pensato sin dal 1892 M),
ma esse, come si rileva a. pag. 301 del Traité Elémentaire des
nombres de Bernoulli di N. NIELSEN (Paris, Gauthier-Villars, 1923),
son dovute rispettivamente a JacoBI () e PRoUHET ().

E i coefficienti p,”, q,. risultano dati in funzmne di » dalle

relazioni
() r—ié+1

e B DPr—Bi—) .
) - P=38-2 @r+ D +1) ™
2r—3i
@ qi?'l a1t
con
ar0=1,

(5), xm':( ) 2("‘1)"( k+1>(2f;l;2)(2u_2)ﬁ;,‘

essendo ,
1 1 1
Bl"._"t—;_, B,:3—0,v Bsz—,...

W
oo

numeri di BERNOULLI.
Dalle (3) e (4) si ricava sulico

D L P P
n (M —= (1) — 3 —_— v
©) b =91’ 'R = i1 !I¢+1—3(2?+1) i1
Dall’ ultima delle precedenti si ha o
izfl pwl 3 ¢=2r—1 ) .
Ar—i+1T22r+1) P+t

e per la proprietdh evidente

P+ 0 i+ P =P @, - q," =1
risulta
_ @ =t pﬁh _ 3
) r—i+1"" 2(2r 41y

i=0

(*) Sulla somma delle potenze di egual grado dei fermgni di una: pro-
gressione per differenza. (R. Tip. Editrice Salentina, Liecce, 1892; oppure
< Giornale di Matematiche », viol. XXXIT, 1894).

(?) «Journal de Crelle », t. 12, 1834.-

(®) « Nouvelles Annales », t. 10, 1851..
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Nella Nota del Ducer si trovano altre eleganti relazioni sui
coefficienti p,”, ¢, dedotte con procedimento che mnon ha punti
di riferimento con quelli riportati dal NIELSEN, e, di pid, per con-
fronto si possono stabilire relazioni sui numeri di BERNOULLL.

Cosl dalla (7) si ha

i=r-1

3 2t 1,
boar;
e per la (5)
iy a1y St r—k+1\/2r42
2:~-ai< ' ) - (— 1)*( . )(d . )122"—2}3,::1’—4—1 s
1-;) ¢ 1,:20 =1 \ ik 2k
ma
i:?‘—[ I "
3 9,.-sf<”+ 1) _ 9T —8r—9
~ = i = 2243 ’
i=

e quindi si conclude

i=r-—1 k=i , 9r+i_Qp_ g

) , r—h 1202\
" .§o kZ:lt_l)k( i—k )( 2k )(2“._2)]3,;:,-.#1__27;3_.

2, Per le somme alternate
Gm — nm — (,n__ 1)115'__*_ (’."I/ — 2)1/: —_— e + (___ 1)”—1 . lm

valgono le formule (V)
i=r—1

By i )
{9) Sy, = (0 + 1) Z 2—’5% (n? + m)—ih2
i=0
0+ L
5 t=r . .
P (2r — 20+ 2)8,44,; —, (=1t
(10) a1 = 500 Z BRE . t(ng+%)” l+_22r+2 ==, ,
=0
con
fro=1,
(11) k=i
¥ r—E\/2r
G i=1 . — 1)* .,
= (3)+ (2 a0
essendo

E,=1, E,=5, E,=61,. numeri di EvuLmro,
Ty=1, T,=2, T,=16,.. coefficiente delle tangenti ;
ed anche in questo caso si potrebbe séguire il procedimento del

Dvuccr per lo studio dei coefficienti dello svilappo di o, e q,,
con polinomi secondo le potenze di s,.

{*) NIELSEN, op. cit., pag. 300,



