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Contributo dei recenti risultati delle multigrade
al problema di Waring.

Nota di GrusepPE Pavrama (a Lecce).

Sunto. - In questo lavoroe sv utilizzano alcune recentr risultaty relative alle
multigrade per dare un Coniributo al problema d¢ WARING.

§ 1. Richiamo di simboli. — Occorre innanzi tutto richiamare
alcuni dei simboli in uso nel problema di WARING.
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1. Con 7'k, s(N) si indica il numero delle rappresentazioni pri-
mitive di N come somma di s potenze k™ positive, (non compu-
tando quelle che nascono dalle permutazioni delle basi).

2. y(k) denota il pil piccolo valore di % mella
L+ 2=y =y m < n,
(@5 vy By Yrsens Yu) =1,

tale che essa ha un’infinitd di soluzioni non banali.

3. v(k) sta per il pihr piccolo valore di s tale che ogni intero N,
(pos. o neg.), pud essere espresso nella forma

S k k
N=em* + .. +emp,

con m, interi positivi o nulli e e, ==+ 1.

4, J(k) denota il pii piccolo valore di j tale che

B2,
Ayy ey O =0 yue, @,

’

ha una soluzione.
5. M(k) & il pih piccolo valore di j tale che
(1) Ayyoen s aj-—’f ay ., o

ha una soluzione non banale con

ar¥ DA L - b

~ 6. N(k) & il piu piccolo valore di j tale che (1) ha una soluzione
non banale.

2. Risultati di Wright. — Riportiamo qui alcuni dei risultati
di B. M. WricHT che vogliamo migliorare.

1. Se 3 << k<9, allora:

5, 6(N) =2, per una infinitd di valori di N, (})
1K) < (.

2. y)<4, J<=A4 -1,
(1) Cfr. B. MarTLAND WRIGHT, On sums of k —th powers, « Jour. of

the London Math. Soec. », vol. 10, (1935), p. 95.
(?) Cfr. L c. in ().
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per k e A dati dalla seguente tabella (3)

I % ’101 ’12’1%

14‘15’16117i18 19'20; 21 22 23 24'25 26] 27 | 28 | 29 i 30 |
] 4 |11 15]15]19!25 33|41l51!59 71|81 103 141|281 50:)I649 865!1121'1281 160111961‘

3. (k) = O(e0:266%) = O(1,3047%) (4).
4 J(k)=F — 1, per 3<k=<9 ().

k
5. J (k)= 0(204%) — O(100,1155%) — (O(e0,266%) — O(1,3047) (9).

&

k
(k) = 0(16019) = 0(20.385%) (7),

7. M(k)< 14 [ Rtk — 11)% + 4] = 7_72 Kk — 11)® + 56 {%).

144

§ 3. Miglioramento dei precedenti risultati di Wright. — In-
nanzi tutto riportiamo qui la seguente tabella (%):

|
k

B

10 11112 13]14|15 16, 17‘18‘19'20 21 | 22]23 ‘74‘ 25 26 27

|
9 |10]14|14120]80 /30 30| 38|48 58|58 65|86 1oo£<°00

< 400| < 800

1. Tenendo presente un teor. dimostrato da WRrIGHT (*°) e la
precedente tabella, si hanno i seguenti feoremi.
Tror. 1. - Se 3 <<k <11, allora

r'exN)=>2 per una inlinith di N;

TEOR. 2.
y(k) << B+ 1, J(k)<B

per k e B dati dalla precedente tabella.

(%) Cfr. L c. in (*) ed idem, p. 98.

() Cfr. 1. c. in (') in cui perd invece di O(15307%) si deve leggere
0(1,3047%)

(® Cfr. L. c. in (!), p. 98.

(¢} Cfr. L. e. in (%), p. 99.

(") Cfr. B. M. WricHT, 4n easier WARING'S problem, « Jour. of the
London Math. Soec. », vol. 9, part” 4, p. 272.

() Cfr. E. M. WRrIgHT, On TARRY’S problem (I1), « Quarterly Jour. of
Math. » (Oxford Series), vol. 7, n. 25, (marzo 1936), p. 43.

(°) Cfr. A. GLODEN, Mehrgradige Gleichungen, Groningen (1944), p. 58.

(*) Cfr. 1. c. in (!), teor. 5.
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2. WriecHT ha dimostrato il seguente teor. ()
« @

@) 70 = ol @7y,

se k, & un prefissato valore di k e se J,=Jk) ».

Ora se in (2) facciamo k,=—24, poich® la tabella di questo §
ci da '
J(24) = 100,
abbiamo
k

J(k)y=0 (200§§) = 0(1,2691%) = (O(100,100045k) — ()(¢0,20804c;,

che migliora il corrispondente risultato di WrieHT, (n. 5, del § 2).

3. Un altro risultato del sig. WRicHT & il seguente (%)

k
oft) = ol @7, 77),
che per k, =24, ci da

v(k) = 0(1,2591%) = ((20.3324k)
che & un miglioramento del risultato del n. 6, § 2.

4, La (%9
MR+t —1)<<2N(@rkymax M(i), 1<<l<<t—2
per t =13, essendo, come si deduce dalla tab. di questo §, M(11) =14,
ed avendosi inoltre max M(l) = M(11), ci da

l<<l< 14,
3) M(k + 12) < 28N (rk).

Ma si pud scegliere r in modo da avere

E<13r<<k + 12
e d’altra parte & (%)

N(k) =z (* + 3), (k dispari)

- DO =

NE)=5(k*+ 4) (k pari),

2
(Y Cfr. L. c. in (%), p. 271.
(t®) Id.

(13) Cfr. E. M. WricHT On TARRY’S problem (I), « Quarterly Jour. of
Math. », (Oxford Series), vol. 6, n. 24, (die. 1935), p, 261.
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quindi dalla (3), si ha

Mk -+ 12) << 14{1%5 3k + 12)° + 4} ,
cio¢ cambiando k in &k — 12

M) <

ié’g kz(k - 12)2 + 56

per qualsiasi k. Essa migliora, come subito si verifica, la formula
del n. 7 del § 2.



