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La teoria della materia e gli spinori.

Nota di BRuNo BazzaNELva + (a Milano)

Sunto. « L’'Aufore dimostra che la nwova teoria di EiNsTEIN della materia,
la teoria di KaLuza e la teoria degli spinori nello spazio a 2v 41 di-
mensioni derd®ano tutte da un unico sistema di equazioni di PFAFF e
pone la base per una teoria gemerale della wmateria che comprenda
integralmente le teorie suddette.

Sia gix il tensore simmetrico fondamentale della metrica.
Le componenti controvarianti e covarianti dei differenziali delle
coordinate sono legate dalle relazioni:

(1 daxi = gik dac® (6, k=1, 2, 3, 4).
Alle quattro relazioni suddette va aggiunta la seguente relativa
alla distanza infinitesima spazio-tempo :

2) (dx®)? + dac¥ dac, = 0.
Le relazioni (1) e (2) possono sostituirsi con le seguenti:

8) Any, = Eodws — L d” + S dak = 0 (G = — Emi)
(4) Any =%y da® + G da = 0.

Le dx soddisfando ad esse, verificano anche la (2) come & facile
constatare. Lie £ sono componenti di uno spinore il quale pud

essere completato in tutte le sue componenti a mezzo delle note
relazioni ()

& Siyn = & & — & Ean + En

Eo Eigron = ik B + EynoEin + Eribyn.

Riscrivo le equazioni (3) e (4), esprimendo perd nella prima le
componenti covarianti a mezzo di quelle controvarianti e del
tensore fondamentale :

(3" Ay =§ gk da¥ — & da® + Eipda® = 0
#4) Any = Ei dac® + £, da® =0.

Nelle espressioni precedenti ho supposte nulle le An; e Az, ma

(!) B. CartaN, Lecons sur la theorie des spineurs, Paris 1938.
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volendo ottenere una espressione piut generale della (2} occorrera
considerarle diverse da zero.

Poste poi nelle (3) e (4') le & =0, il determinante dei coeffi-
cienti delle dx & il determinante del quarto ordine

| & gik + Girc |

in tutto analogo al determinante adottato da EiNSTEIN come base
della sua recentissima teoria.

Ponendo invece & = 0 il determinante dei coefficienti delle
dx¥* & quello del quinto ordine adottato come base della teoria di
KarLuza (%) e delle teorie da essa derivate:

| &1 89138091380 904> — & |

E da notare che dallo stesso sistema di equazioni si ricavano
altri due determinanti, il primo

(5) I 0’ E12, E137 Euy _’El l

ed in fine il determinante (posto gix = &, g + k)

(6) | g1y 912> Grzs Gras — & |

Entrambi questi ultimi potrebbero a mio avviso servire di base
ad una teoria della materia.

Mi sembra che quanto da me rilevato dimostri 1’ esistenza
di uno stretto legame tra la teoria di Karuza, la teoria di
EinsTEIN e la teoria degli spinori, dato che le equazioni (3) e (4)
non sono altro che le equazioni di partenza per quest’ultima
teoria nello spazio a 2v + 1 dimensioni.

Uno studio completo del problema della materia dovrebbe a
mio avviso considerare tutte le componenti dello spinore e quindi
dovrebbe prendere come base il determinante (6) e considerare lo
spazio proiettivo.

Le soluzioni di Karuza e di EINsTEIN riguardano due casi
particolari: il primo considera nulla la componente del secondo
ordine antisimmetrica, ed il secondo comnsidera nulla la compo-
nente vettoriale.

Ritengo che quanto ho esposto potrd anche facilitare la com-
prensione del piu profondo significato delle attuali teorie.

Lo studio del caso generale risultante dal determinanfe (6) mi
propongo di svolgerlo in altra prossima pubblicazione (3).

(?) Th. Karuza, Zum Unitdtsproblem der Physik, «Sitz. Ber. Preuss.
Ak. Wiss », (1921) pp. 966-972.
(3) N.d.R. Purtroppo I’Autore della Nota & mancato ai viviil 9 aprile 1953.



