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Aerodinamica. — Un perfezionamento nella tecnica del filo caldo.
Nota di Ennio MatTioL:, presentata ? dal Socio C. FERRARI.

Lo scopo della presente Nota ¢ di indicare il modo per superare la
difficolta che si incontra nella tecnica del filo caldo quando si cerca l'esatta
frequenza di compensazione in una corrente d’aria turbolenta.

L’equilibrio termico di un filo caldo esposto perpendicolarmente a un
vento di velocitda V & espresso dalla equazione

(0 R == (R —Rg) F (4V),

dove I & la corrente costante di riscaldamento, L. la lunghezza del filo caldo,
R la sua resistenza, Ry la resistenza ad una temperatura di riferimento Ty, Rg
la resistenza di equilibrio del filo non riscaldato, a¢ il coefficiente di tempera-
tura della resistenza a Ty, p la pressione statica del fluido ed F (V) una
funzione del prodotto di p e V. .

Per un flusso turbolento l'equazione diventa

(2) I2(R 47) = - (R +7— Rg) (F + F ) &
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dove V, R sono le medie temporali e v, 7 piccole fluttuazioni della velocita

e della resistenza, ¢ il calore specifico per unitd di volume del materiale costi-

tuente il filo, A 'area della sezione trasversale ed F' = QF[3V)s_cose. [1].
La costante di tempo del filo caldo & data dalla formula

cAL
3) "= 1F _TRowu

Per ottenere dall’amplificatore una tensione di uscita proporzionale a v
si-introduce una « compensazione » individuata dalla frequenza di compensa-
zione

@) n=—.
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La frequenza di compensazione viene determinata col metodo dell'onda
quadra di Kovasznay [2] (fig. I @ compensazione esatta). Poiché » & del-
I'ordine del millisecondo, negli anemometri in cui la frequenza dell’onda
quadra non & molto elevata (per la necessita di rimanere << %) 'effetto della
sotto — o sovra — compensazione si manifesta solo nella prima parte del-
Ponda quadra (fig. 1 & sotto—compensazione; fig. 1 ¢ sovra—compensazione).
‘Se la corrente d’aria & sensibilmente turbolenta la figura che appare all’oscillo-
scopio & del tipo rappresentato in fig. 14. E difficile percid scegliere con
esattezza la frequenza di compensazione.

(*) Nella seduta del 13 febbraio 1965.
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Fig. 1.
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Si suggerisce il seguente procedimento. Dalle equazioni (1), (3), (4) si
ottiene

. Ro oo
() "= S ALRRE—T) L

oppure

8 mw 1
© "= ¢ d4(R/RE— 1) L2,

dove po & la resistivitd a To e & il diametro del filo caldo. Pertanto negli
anemometri che operano a rapporto di resistenza R|Rg = costante [3], sara
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Fig. 2.

n proporzionale a I2. Per esempio se Io ed 7o sono i valori ottenuti con
V = o0, (no pud essere determinato con notevole precisione) sard

”n I2
@ =2

) 0
ed 7 potra essere calcolato con la stessa precisione con cui §i misura I2. Nella
fig. 2 ‘& riportata una verifica sperimentale della (7).
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