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Aerodinamica. — Un perfezionamento nella tecnica del filo caldo. 
N ota di E n n io  M a t t i o l i ,  p re se n ta ta 0  dal Socio C. F e r r a r i .

Lo scopo della presente N ota  è di indicare il modo per superare la 
difficoltà che si incontra  nella tecnica del filo caldo quando si cerca l’esa tta  
frequenza di compensazione in una corrente d ’aria turbolen ta.

L ’equilibrio term ico di un filo caldo esposto perpendicolarm ente a un 
vento di velocità V è espresso dalla equazione

(0 I!R—shrCR-R'JFC/v),

dove I è la corrente costante di riscaldam ento, L  la lunghezza del filo caldo, 
R la sua resistenza, Ro la resistenza ad una tem peratu ra  di riferim ento To, Re 
la resistenza di equilibrio del filo non riscaldato, oco il coefficiente di tem pera­
tu ra  della resistenza a F q , p  la pressione s ta tica  del fluido ed F  (^V ) una 
funzione del p rodo tto  di p  e V.

Per un flusso turbolento  l ’equazione d iventa

(2) i*(R +  0  =  - r— (R +  >--Rb)<f +  f» )  +  - ^ . ± ,

dove V  , R sono le medie tem porali e v , r  piccole fluttuazioni della velocità 
e della resistenza, c il calore specifico per u n ità  di volume del m ateriale costi­
tuen te  il filo, A  l’area della sezione trasversale ed F ' =  QF/3V)paCosU [1 ]. 

L a costante di tem po del filo caldo è d a ta  dalla form ula

(3)
_  cAL 

LF — I2 Ro ao

Per o ttenere dall’am plificatore una tensione di uscita proporzionale a v 
si in troduce una « compensazione » ind iv iduata dalla frequenza di com pensa­
zione

(4)
1n — ------   •2 izm

L a frequenza di compensazione viene determ inata  col m etodo dell’onda 
quadra di K ovasznay [2] (fig. 1 a compensazione esatta). Poiché m  è del­
l'ordine del millisecondo, negli anem om etri in cui la frequenza dell’onda 
quadra  non è m olto elevata (per la necessità di rim anere <C n) l ’effetto della 
sotto  -  o sovra -  compensazione si m anifesta solo nella prim a p arte  del­
l ’onda quadra (fig. 1 b sotto-com pensazione; fig. 1 c sovra-com pensazione). 
Se là corrente d ’aria è sensibilm ente tu rbolen ta la figura che appare all’oscillo­
scopio è del tipo rappresen ta to  in fig. 1 d. E difficile perciò scegliere con 
esattezza la frequenza di compensazione.

(*) Nella seduta del 13 febbraio 1965.
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Si suggerisce il seguente procedim ento. Dalle equazioni (1), (3), (4) si
o ttie n e

( 5 )
Ro

n  ~  2 tzc AL (R/Re — 1 ) 1 ’

oppure

(6) 8 ?"ao 1 T2
7t3 c ^4(R /R e— 1 ; ’

dove po è la resistiv ità  a To e d  il diam etro del filo caldo. P ertan to  negli 
anem om etri che operano a rapporto d i resistenza R /R e =  costan te [3], sarà

n  proporzionale a I2. Per esempio se Io ed no sono i valori o tten u ti con 
V =  o, (no può essere -determ inato con notevole precisione) sarà

(7)
n _ I2

ed n p o trà  essere calcolato con la stessa precisione con cui si m isura I2, Nella 
fig. 2 è r ip o rta ta  una  verifica sperim entale della (7).
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